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TOE 8872-40

Besondere Merkmale
- Autorange-Kennlinie
- Aktiver PFC

- Hohe Anstiegs- und
Abfallgeschwindigkeit

- Dauerfest, auch unter extremen
Lastbedingungen

- Beste EMV-Eigenschaften

- Geringe Storspannung,
optional ca. 1T mV,¢

- GPIB-, RS 232-, Analog-Schnittstellen
- Arbitrarfunktion (Option)

- Kurzlaststrom 1,5 x | fir ca. 20 ms
(Option)
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Leistungsnetzgerate

TOE 8871 - 1000 W
TOE 8872 - 1500 W

Leistungsstark und komfortabel

Bis 1500 W Ausgangsleistung liefern die
Netzgerate der Baureine TOE 8871 und
TOE 8872; dabei konnen Ausgangs-
spannungen bis zu 400 V und Ausgangs-
strome bis zu 100 A modellabh&ngig
erzeugt werden. Aufgrund modernster
Schaltreglertechnik und einer bewahrten
pP-Steuerung sind diese Gerate duBerst
universell einsetzbar. Bei einem hohen
Wirkungsgrad zeichnen sich die Netz-
gerate weiterhin durch Dauerlastfestig-
keit, automatische Bereichsanpassung
(Autoranging) und ein geringes Gewicht
aus.

PFC

Ein hocheffektiver Power Factor Cor-
rector (PFC) sorgt dafir, dass sich die
Netzgerate TOE 8871 und TOE 8872
gegenuiber der speisenden Netzspan-
nungsquelle wie ein Widerstand ohne
Jjegliche kapazitive, induktive oder nicht-
lineare Komponente verhalten. Die Netz-
stromaufnahme ist somit sinusférmig, in
Phase mit der Netzspannung und daher
frei von Blindstromanteilen.

Bedienfreundlich

Die Bedienfreundlichkeit der Gerate ist
hervorragend und die technischen Da-
ten sind ausgezeichnet. Eine beispiel-
hafte Verarbeitungsqualitat sowie eine
Vielzahl an Sonderfunktionen lassen die
Netzgerate der Modellreihen TOE 8871
und TOE 8872 einen Spitzenplatz unter
den heute aktuellen Stromversorgungsge-
raten einnehmen.

Integrierte Messung

Ein weiteres markantes Merkmal ist die
hochauflésende Messung der Span-
nungs-, Strom- und Leistungswerte; sie
werden am Gerat in 4-stelligen LED-
Displays angezeigt und konnen im Bus-
betrieb mit hoher Messrate ausgelesen
werden, so dass in aller Regel auf zu-
satzliche Messinstrumente verzichtet
werden kann.

Einstellung durch Dreh-Impulsgeber

Die Einstellung der Ausgangswerte er-
folgt bei wahlbarer Einstellempfindlichkeit
durch verschleiBfreie Dreh-Impulsgeber,
so dass auch nach langjahrigem Betrieb
eine sichere und prazise Einstellung von
Ausgangsspannung, Ausgangsstrom und
Ausgangsleistung gewabhrleistet ist.

Fernsteuerung: GPIB, RS 232 und analog
Samtliche Gerate sind standardmaBig
analog und optional uber GPIB- und
RS 232-Schnittstellen mit normiertem SCPI-
Befehlssatz fernsteuerbar (SCPI: Standard
Commands for Programmable Instruments).
Die Systemschnittstellen zeichnen sich da-
bei sowohl durch eine hohe Einstellrate als
auch durch eine hohe Messrate aus. Daru-
ber hinaus steht eine Geratetreibersoftware
unter ,LabView" zur Verfugung. Weiterhin
konnen alle Gerate uber eine potentialge-
trennte Analogsteuerung (Option) mit ho-
her Prazision ausgesteuert werden.

Automatische Kalibrierung

Eine schnelle und komfortable Kalibrie-
rung

aller Ausgangsparameter ist ohne jeg-
lichen Trimmerabgleich oder Eingriff in
das Gerat in wenigen Minuten von auBBen
durchfuhrbar. Diese ,Autokalibrierung”
lasst sich auf einfache Weise mit Hilfe
der Bedienelemente oder innerhalb eines
Testsystems rechnergestutzt durchfuhren.
Insbesondere vor dem Hintergrund der
immer notwendiger werdenden regelma-
Bigen Kalibrierintervalle im Rahmen von
Qualitatssicherungssystemen ist die , Auto-
kalibrierung™ ein nicht zu unterschatzender
Vorteil.

Spannungsquelle, Stromquelle und auto-
matische Leistungsregelung

In Abhangigkeit der eingestellten Werte fur
Spannung, Strom und Leistung kann jedes
Netzgerat je nach Lastbedingungen sowohl
als Konstantspannungsquelle, Konstant-
stromquelle oder als Quelle mit konstanter
Ausgangsleistung betrieben werden.
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Ubersicht

1000 W Spannung | Strom Leistung
TOE8871-40 | 0- 40V | 0-50A | 1000W
TOE887160 | 0- 60V | 0-35A | 1000W
TOE8871-80 | 0- 80V | 0-25A | 1000W
TOE8871-130 | 0-130V | 0-16A | 1000W
TOE 8871-200 | 0-200V | 0-10A | 1000W
TOE 8871-400 | 0-400V | 0- 5A | 1000 W

Autorange-Kennlinie

Die TOELLNER TOE 8871- und TOE 8872-
Baureihen sind extrem robuste Leistungs-
netzgerate mit Autorange-Kennlinie bis
1500 W. Was ansonsten mit mehreren
leistungsstarken Netzgeraten in unter-
schiedlichen Spannungs-/Stromausfth-
rungen abgedeckt werden muss, liefert
diese Serie in einer Einheit: unterer
Spannungsbereich mit erhohtem Strom,
erweiterter oberer Spannungsbereich
mit geringerem Strom. Am Beispiel des
TOE 8872-40 ist dies leicht nachvoll-
ziehbar: Das Gerat liefert 40 V bzw.
100 A. Bei einer Rechteck-Kennlinie
ware somit entweder ein 4 kW-Gerat mit
3-Phasen-Anschluss oder zwei Einzel-
gerate mit unterschiedlichen Span-
nungs-/Stromausfuhrungen erforderlich.

40V/3TEA
Pl

Additional
range of operation
15W/ 1004
Pl
A
50 100
Autorange TOE 8872-40

Leistungsnetzgerate

TOE 8871 - 1000 W
TOE 8872 - 1500 W

1500 W Spannung Strom Leistung
T0E 8872-40 0- 40V 0-100A | 1500 W
TO0E 8872-60 0- 60V 0-65A 1500 W
TOE 8872-80 0- 80V 0-50A | 1500W
TOE8872-130 | 0-130V 0-25A | 1500W
TOE 8872-200 | 0-200V 0-15A | 1500W
TOE 8872-400 | 0-400V 0-75A 1500 W

Extrem gerauscharm

Die intelligente, temperaturgeregelte
Luftertechnik mit integriertem flusterlei-
sen Lufter macht die Gerate zu optimalen
Laborarbeitsplatz-Geraten. Weiterhin ist
dadurch eine optimale Kuhlung der Ge-
rate gegeben, was auf der einen Seite
die Lebenszeit der Gerate verlangert und
auf der anderen Seite die Dauerfestigkeit
auch unter extremen Lastbedingungen
gewadbhrleistet.

Kurzlaststrom

Bei den Modellen TOE 8872-40 und
TOE 8872-60 ist mit der Option TOE
8871/022 die Moglichkeit der kurzzei-
tigen Ausgangsstromerhoéhung von ca.
50 % gegeben.

Es konnen somit bei diesen Geraten ca.
150 A bzw. 100 A fur 20 ms entnom-
men werden.

J 2oms

Kurzlaststrom bei
TOE 8872-40 (Option TOE 8871/022)
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Besondere Merkmale

- Autorange-Kennlinie

- Analog-Schnittstelle serienmaBig

- Potentialfreie Analog-Schnittstelle
mit Monitorausgangen fur Spannung
und Strom optional

- RS 232-, GPIB-Schnittstellen optional

- Sensing

- 19"-Adapter serienmafBig im
Lieferumfang

- Kostenloser LabView™-Treiber

- Einsetzbar als Konstantspannungs-,
als Konstantstrom- und als Konstant-
leistungsquelle (CV/CC/CP)

- Extrem gerauscharm durch
hervorragende temperaturgeregelte
Luftertechnik

- Master-Slave-Betrieb

- Dauerfest, auch unter extremen
Lastbedingungen

- Beste EMV-Eigenschaften,
Restwelligkeit < 5 mV,; bis 10 MHz,

optional 1T mV;

- Arbitrarfunktion (Option)
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Gerateriickseite TOE 8872-40,-60,-80,-130

Leistungsnetzgerate

TOE 8871 - 1000 W
TOE 8872 - 1500 W

Hohe Regelgeschwindigkeit

Die hervorragende hohe Regelgeschwin-
digkeit macht die Gerate zu einem Meis-
terwerk ihrer Klasse.

Im Gegensatz zu anderen getakteten
Netzgeraten erlaubt die TOE 8870-
Serie die Erzeugung von Spannungs-/
Stromkurven mit hoher Geschwindigkeit,
ohne dabei die Ausgangskapazitaten zu
verringern. Dies hatte Uberspannungen
und Stromspitzen am Ausgang und somit
die Zerstorung von Priflingen zur Folge.
Uber die analoge Ansteuerung lassen
sich somit eine Vielzahl von Kurven z. B.
aus den Normen der Automobilindustrie
leistungsstark erzeugen.

Das Nachbilden der Anlasskurve (Cran-
king) eines KFZ's ist somit problemlos
moglich.

10%

>| ‘z,smk ne-load eperation l>‘ <100ms |<1
<5,0ms [ full-load operation < 10ms

Extrem kurze Anstiegs- und Abfallzeit der
Ausgangsspannung - auch im Leerlauf
(TOE 8872-40)

Master-Slave-Betrieb

Bis zu drei Gerate aus der gleichen Serie
lassen sich zur Leistungserhohung ohne
Einschrankung auf Regelgeschwindig-
keiten oder andere Parameter parallel
betreiben.

Optional erhaltliche Parallelmontagesat-
ze berlcksichtigen sowohl die nétigen
Sicherheitsstandards als auch die ein-
fache Daten-Verbindung des Masters zu
den Slave-Geraten.

Standby/Execute

Ein komfortables Ausstattungsdetail ist
die Ausgangsabschaltung, welche im
Standby ein sofortiges Herunterfahren
der Spannungs- und Stromwerte auf O V
bzw. O A erlaubt. Bei Aktivierung der
Execute-Taste stehen die eingestellten
bzw. programmierten Werte fur Span-
nung und Strom unverzuglich an. Die
Umschaltung kann manuell, tber einen
Fernsteuerbefehl vom PC, tiber ein exter-
nes TTL-Signal oder uber einen externen
Schaltkontakt erfolgen.

Fuhlerleitungen (Sensing)

Eine neuartige Sensing-Schaltung halt
nicht nur die Versorgungsspannung an
Ihrem Verbraucher duBerst konstant, sie
schitzt auch empfindliche Verbraucher
selbst bei Unterbrechung einer Fuhler-
leitung. Die Sensing-Eingéange stehen
ruckseitig zur Verfugung und konnen
frontseitig tber eine Bedientaste aktiviert
bzw. deaktiviert werden.
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Arbitrarfunktion (Option)

TOE 9671 fur TOE 8871-Serie
TOE 9672 fur TOE 8872-Serie

Arbitrarfunktion Technische Daten Arbitrarfunktion
D'|e Nergeratg c|.|eser G'er“ateser!en Anzah Steps 255 )
sind optional mit einer Arbitrarfunktion ' - 255 Kurven-Stitzpunkte
(im Gerat integrierter Kurvenspeicher) Step-Daten Spannung, Strom, Step-Zeit
ausgestattet. Die Geréate arbeiten eine Step-Zeit 50 ms bis 100 s, Auflosung 10 ms - 3 Blocke mit Wiederholfunktion
Emaege_bene Kurve l;c\_utar:;, au;h ohne Kurven-Tiggerung “
C]; |_'1b|ndl_mgA, ab. Eine urst-“ unktion Intem Manuell mit Taste oder iber Bus - 50 ms <t< 100 s pro Stutzpunkt
ie Iniert d|e“ nzahl der gewunschten mit Fernsteuerbefehl ; _ o
urvendurchlaufe. Extern Uber TIL:Sigal oder tber - yrstfunktl(én (auch fur jeden
_ - Schaltkontakt einzelnen Block)
Zudem ist der Kurvenspeicher in bis zu
3 Blocke einteilbar. Jeder einzelne Block Anzahl Bldcke 3
kann wiederum mehrfach wiederholt max. Blockdurch- Software fir Arbitrarfunktion
werden. Der Vorteil dabei liegt in der [dufe 1 bis 65535 bzw. oo
extrem effizienten Speicherausnutzung. - Graphische und tabellarische
Kurveneingabe
- Datenubernahme aus Oszilloskopen
Block | Block Il Block Il
— — e
!/_ i/\/ | | - Bibliothek mit Normkurven fiir
| L ' | Automobilindustrie
Vv/A L =%

‘ Kurveneingabemdoglichkeiten

/—/\/\/\/\/\/'I_ .
t

——
- Uber RS 232- oder GPIB-
Schnittstellen-Programmierung

- Komfortable TOELLNER-Software
mit graphischer Kurveneingabe-
moglichkeit
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Ausgang

Spannung

Strom

Leistung einstellbar im Bereich

Einstellauflosung

Einstellgenauigkeit

Regelabweichung
bei 100 %
Lastdnderung

bei Netzspannungsanderung + 10 %

Ausregelzeit bei Lastwechsel
von 20 % auf 100 % |
Toleranz: 0,2 % Uy

Einstellzeit der Ausgangsspannung
bei Sollwertdnderung

0V auf Uy, Leerlauf/Volllast
Uyonn aUF 1V Leerlauf/Volllast

Restwelligkeit (eff)
10 Hz bis 10 MHz

Messgenauigkeit

Nenn

Temperaturkoeffizienz

Analog-Schnittstelle
Steuerspannung
(Bezugspotential ist der Minuspol des Ausgangs)

Potentialfreie Analog-Schnittstelle
Steuerspannung

Isolation: 1 kV DC

Genauigkeit
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Spannung
Strom
Leistung
<1000 W
> 1000 W

Spannung
Strom
Leistung

Spannung
Strom

Spannung
Strom

Spannung
Strom
Leistung

Spannung
Strom

0-10Vfur
0-10Vfur

0-10Vfur
0-10Vfur

Spannung
Strom

Technische Daten

TOE 8871 - 1000 W

TOE 8871-40
0-40V
0-50A

100- 1000 W

10mv
10 mA

01w

01%+20mv
0,2% + 40 mA
04%+1W

1x70*+5mV
5x70*+ 25 mA

5x10°

400 ps

2,5 ms/5ms
100 ms/10 ms

5myV
25mA

0,1%+30mV
0,2 % + 60 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-40V
0-50A

0-40V
0-50A

0,2% +50mV
0,3 % + 50 mA

TOE 8871-60
0-60V
0-35A

100- 1000 W

20 mv
10 mA

01w

0,1%+30mV
0,2% + 40 mA
04%+1W

1x70“+5mV
5% 70+ 20 mA

5x10°

400 ps

5ms/10 ms
120 ms/12 ms

8mv
20 mA

0,1%+40mV
0,2% + 50 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-60V
0-35A

0-60V
0-35A

0.2%+50mV
0,3% + 20 mA

TOE 8871-80
0-80V
0-25A

100- 1000 W

20 mv
10 mA

01w

0,1%+40mV
0,2% + 20 mA
04%+1W

1x70%+5mV
5x70*+ 12 mA

5x10°

400 ps

10 ms/15 ms
200 ms/20 ms

10mv
20 mA

0,1%+60mV
0,2% + 40 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-80V
0-25A

0-80V
0-25A

0,2% + 100 mV
0,3% + 20 mA

TOE 8871-130
0-130V
0-16A

100- 1040 W

100 mV
10 mA

01w
Tw

0,1% +100 mV
0,2% + 20 mA
04%+1W

1x70*+ 10 mV
5x 10+ 8 mA

5x10°

500 ps

10 ms/15 ms
200 ms/20 ms

15mv
20 mA

0,7% + 100 mV
0,2% + 40 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-130V
0-16A

0-130V
0-16A

0,2% + 100 mV
0,3% + 20 mA

TOE 8871-200
0-200V
0-10A

100 - 1000 W

100 mV
5mA

01w

0,1% +100 mV
0,2% + 20 mA
04%+1W

1x70*+ 10 mV
5x10%+2,5mA

5x10°

500 ps

10 ms/10 ms
<55/20ms

15mv
20 mA

0,1% + 200 mV
0,2% + 40 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-200V
0-10A

0-200V
0-10A

0,2 % + 200 mV
0,3%+ 10 mA

TOE 8871-400
0-400V
0-5A
100 - 1000 W

100 mV
2mA

01w

0,1% +100 mV
0,2% + 20 mA
04%+1W

1x70*+ 10 mV
5x10"+25mA

5x10°

500 ps

15 ms/20 ms
< 35/60 ms

20mV
15 mA

0,1% + 300 mV
0,2% + 40 mA
04%+1W

104/K
104/K

0-400V
0-5A

0-400V
0-5A

0,2 % + 400 mV
0,3 %+ 5mA
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Technische Daten

TOE 8872 - 1500 W

Ausgang TOE 8872-40 = TOE 8872-60 & TOE 8872-80 | TOE 8872-130 = TOE 8872-200 A TOE 8872-400
Spannung 0-40V 0-60V 0-80V 0-130V 0-200V 0-400V
Strom 0-100A 0-65A 0-50A 0-25A 0-15A 0-75A
Leistung einstellbar im Bereich 100- 1500 W 100- 1500 W 100- 1500 W 100- 1500 W 100- 1500 W 100- 1500 W
Einstellauflosung Spannung 10mv 20 mV 20 mV 100 mV 100 mV 100 mv
Strom 50 mA 20 mA 10 mA 10 mA 10 mA 2mA
Leistung
<1000 W 01w 01w 01w 01w 01w 01w
> 1000 W w ™w ™w ™w Tw Tw
Einstellgenauigkeit Spannung 0,1%+20mV 0,1%+30mV 01%+40mV | 01%+100mV | 01%+100mV | 0,1%+100mV
Strom 0.2 % + 50 mA 0.2 % + 50 mA 0.2 % + 30 mA 0.2 % +20 mA 0.2 % + 20 mA 0,2 % + 20 mA
Leistung 04%+15W 04%+15W 04%+15W 04%+15W 04%+1TW 04%+15W
Regelabweichung
bei 100 % Spannung 1x10*+5mV 1x10*+5mV 1x10%+5my | 1x10*+10mV | 1x10*+10mV | 1x10*+15mV
Lasténderung Strom 5%x10*+50mA | 5x10“+30mA | 5x10*+25mA | 5x10*+12mA | 5x10*+25mA | 5x10*+3,5mA
bei Netzspannungsénderung + 10 % 5x10° 5x10° 5x10° 5x10° 5x10° 5x10°

Ausregelzeit bei Lastwechsel
von 20 % auf 100 % ly, 400 ps 400 ps 400 ps 500 pis 500 ps 500 ps
Toleranz: 0,2 % Uy,

Einstellzeit der Ausgangsspannung
bei Sollwerténderung

0V auf Uy, Leerlauf/Volllast 2,5ms/5ms 5ms/10 ms 10 ms/15 ms 10 ms/20 ms 15ms/15ms 15ms/20 ms

Uyonn aUF 1V Leerlauf/Volllast 150 ms/15 ms 200 ms/20 ms 300 ms/30 ms 400 ms/40 ms <5s/15ms <3s/40ms

Restwelligkeit (eff) Spannung 10mv 12my 15my 15mv 15mv 20mv

10 Hz bis 10 MHz Strom 50 mA 50 mA 40 mA 40 mA 20 mA 20 mA

Messgenauigkeit Spannung 0,1%+30mV 0,1%+40mV 01%+60mV | 01%+100mV | 0,1%+200mV | 0,1%+300mV
Strom 02%+100mA | 02%+80mA 0,2 % + 60 mA 0.2 %+ 40 mA 0.2 %+ 40 mA 0,2 % + 40 mA
Leistung 04%+15W 04%+15W 04%+15W 04%+15W 04%+15W 04%+15W

Temperaturkoeffizienz Spannung 104/K 104/K 104/K 104/K 104/K 104/K
Strom 104/K 104/K 10/K 10/K 104/K 104/K

Analog-Schnittstelle

Steuerspannung 0-10 V fir 0-40V 0-60V 0-80V 0-130V 0-200V 0-400V

(Bezugspotential ist der Minuspol des Ausgangs) | 0-10 V fir 0-100A 0-65A 0-50A 0-25A 0-15A 0-75A

Potentialfreie Analog-Schnittstelle

Steuerspannung 0-10 V fir 0-40V 0-60V 0-80V 0-130V 0-200V 0-400V
0-10 Vfiir 0-100A 0-65A 0-50A 0-25A 0-15A 0-75A

Isolation: 1KV DC

Genauigkeit Spannung 0,2%+50mv 02%+5mV | 02%+100mV | 02%+100mV | 02%+200mV | 0.2%+400mV
Strom 03%+100mA | 0,3%+ 50 mA 0,3 % + 50 mA 0,3 % +20 mA 03%+15mA | 03%+75mA
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Allgemeine Daten

TOE 8871
TOE 8872

Allgemeine Daten

Ausgang
Ausgangsklemmen
Isolierung

Uberspannungsschutz
Auflosung

Uberstromschutz
Auflosung

Netzspannung

Leistungsaufnahme
TOE 8871
T0E 8872

SchutzmaBnahmen

EMV

Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Referenztemperatur
Kiihlung

Einlaufzeit

Abmessungen (BxHxT)
mit Griffen und GerétefiiBen

Gewicht

Gehause

Erdfrei und potentialgetrennt
Rickseitig; optional frontseitig
+ 250V gegen Erde

3Vbis1,25x Uy,
100 mv

10 ms bis 100 s Ausschaltverzbgerung
10 ms/100 ms/1s

230V + 10 %, 47 bis 63 Hz

ca. 1250 W/1250 VA bei Nennlast
ca. 1900 W/ 1900 VA bei Nennlast

Schutzklasse 1 geméB
DIN VDE 0411, Teil 1

DIN VDE 0871 Klasse B

DIN VDE 0843 T2, IEC 801-2

0 °C bis 40 °C

-20 °Chis 70 °C

23°C+1°C

durch temperaturgesteuerten Lifter

ca. 30 min

445 %134 x 515 mm
445 x 147 x 557 mm

ca. 15kg

Aluminium
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Bestellangaben

1000 W Ausgangsleistung

T0E 8871-40
T0E 8871-60
TOE 8871-80
T0E 8871-130
TOE 8871-200
TOE 8871-400

1500 W Ausgangsleistung

TOE 8872-40
TO0E 8872-60
T0E 8872-80
TO0E 8872-130
TOE 8872-200
TOE 8872-400

Netzgerdt
Netzgerdt
Netzgerdt
Netzgerdt
Netzgerdt
Netzgerdt

Netzgerét
Netzgerét
Netzgerét
Netzgerdt
Netzgerdt
Netzgerdt

40V / 50 A
60V / 35A
80V/ 25A
130V/ 16A
200V / 10A
400V/ 5A

40V /100 A
60V/ 65A
80V/ 50A
130V/ 25A
200V / 15A
400V 7/ 75A

Bestellangaben/Optionen

Optionen

Schnittstellen

TOE8871/015 | GPIB-/RS 232-Schnittstellen

T0E 8871/016 Potentialfreie analoge Fern-
steuerung mit Monitorausgangen
fiir U/1

TOE 8871/017" | Ausgang frontseitig

TOE 8871/018" | Low Noise Ausgang

TOE 8871/019 Ausregelbarer Spannungsabfall
3V proLtg.

TOE 8871/0227 | Kurzlaststrom ca. 1,5 X g,

Arbitrarfunktion im Gerat

TOE9171 fiir TOE 8871-xx

TOE 9172 fiir TOE 8872-xx

PC-Software zur Kurvengenerierung

TOE 96719 fiir TOE 8871-xx
TOE 9672% fiir TOE 8872-xx
Kabel und Adapter
TOE 8870/102 Parallelschaltadapter
2 x TOE 8871 / TOE 8872
TOE 8870/103 Parallelschaltadapter
3xTOE 8871 / TOE 8872
T0E 9101 GPIB-Controller firr USB
T0E 9104 GPIB-Controller fiir Ethernet
TOE 9009 GPIB-Kabel, 2 m

nur 40 V-/60 V-/80 V-/130 V-Gerate
nur TOE 8872-40 und TOE 8872-60
Option TOE 8871/015 sowie TOE 9171
bzw. TOE 9172 erforderlich

&8 B

TOE 8872
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