Synthesizer/Funktionsgeneratoren mit Sweep,
Trigger, AM und Frequenzzihler von TCELLNER

TOE 7704 bis TOE 7711 A

< 1 mHz bis 44 MHz Frequenz-
bereich

< Sweep, Trigger, Gate
Variable Symmetrie

< Digitale Anzeige von
Frequenz, Sweep, AC, DC

Amplitudenmodulation
< Frequenzzahler bis 50 MHz

TOE
Frequenz
Min (mHz) 1 1
Max (MHz) 12
Synthesizer
Frequenzzahler
Signalformen
U/, TTL, ECL
Puls pos./neg.

Var. Symmetrie
Ausgang (V)
Betriebsarten
Trigger/Gate
Wobbelung-lin/log
VCO, ext.
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Die Funktionsgeneratoren der TOE
7700-Serie stellen eine vollig neu
konzipierte Modellreihe dar.

Neben den bekannten Standard-
Signalformen incl. Symmetrievariation
ist diese Gerateserie mit einem lin/log
Sweepgenerator ausgestattet, der
keine Wlnsche mehr offen lasst.

Parallel zur Wahlméglichkeit konti-
nuierlicher oder getriggerter Sweep,
ist die getrennte Einstellung von unte-
rer und oberer Sweepgrenze ebenso
selbstverstandlich, wie die prazise
Anzeige dieser Frequenzen durch den
integrierten Frequenzzahler.

Modernste Technologien finden in
vielen Schaltungsdetails ihren Nieder-
schlag: ein verschleiBfreier Bitgene-
rator zur Verstellung von Ausgangs-
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Amplitudenmodulation

frequenz und Sweepzeit, ein in
reziproker Zahltechnik arbeitender
intern und extern nutzbarer Fre-
quenzzahler sowie neuartige Schal-
tungstechniken erzielen bisher nicht
erreichte Signalqualitaten.

Samtliche Ein- und Ausgange sind
potentialfrei, die wichtigsten sind
frontseitig angeordnet und tragen so
wesentlich zur Bedienungserleichte-
rung bei. Ein groBer Frequenzbereich,
die beispielhafte Verarbeitungsquali-
tat sowie ein Ubersichtlich und ausge-
wogen gestaltetes Bedienteil runden
das Gesamtbild dieser Funktionsgene-
ratoren ab.

Die Modelle TOE 7706/7706A,

TOE 7708/7708A und TOE 7711/7711A
bieten weiterhin die Moglichkeit der
Signaltriggerung und des Gatebetrie-
bes.

Die Modelle TOE 7706A, TOE 7708A
und TOE 7711A sind zudem mit der
Betreibsart Amplitudenmodulation
ausgestattet, womit sich ein erheblich
verbreitertes Anwendungsspektrum
ergibt.

Die pP-gesteuerten Synthesizer/
Funktionsgeneratoren TOE 7710 und
TOE 7711/7711A vereinen die Funk-
tionsvielfalt universeller Funktionsge-
neratoren mit der Stabilitat heutiger
Synthesizer. Im Betriebsmodus PLL
wird die Ausgangsfrequenz im Bereich
10 Hz bis 44 MHz quarzgenau gesteu-
ert. Bei einer Basisgenauigkeit von

2 x 10-6 v. E. betragt die Alterungsrate
lediglich 2 ppm/Jahr.
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Technische Daten
TOE 7704 bis TOE 7711 A

Technische Daten

Funktionen und Betriebsarten
Funktionen: Sinus, Dreieck, Rechteck,
pos./neg. Impuls, TTL, ECL, variable
Symmetrie, DC.

Betriebsarten: Kontinuierlich, intern
und extern wobbelbar, Verstarkerbe-
trieb, Frequenzzahler.

Trigger- und Gatebetrieb:
TOE 7706, TOE 7706 A, TOE 7708,
TOE 7708 A, TOE 7711, TOE 7711 A

Amplitudenmodulation:
TOE 7706 A, TOE 7708 A, TOE 7711 A

Synthesizerbetrieb (PLL):
TOE 7710, TOE 7711, TOE 7711 A

Frequenzeigenschaften
Frequenzbereich:

TOE 7704, TOE 7706, TOE 7706 A:
1 mHz ... 12 MHz (Sinus, Dreieck,
Rechteck, Impuls, TTL, ECL)

TOE 7707, TOE 7708, TOE 7708 A:
1 mHz ... 22 MHz (Sinus, Dreieck,
Rechteck, Impuls, TTL, ECL)

TOE 7710, TOE 7711, TOE 7711 A:

1 mHz ... 44 MHz (Impuls, TTL, ECL),
1 mHz ... 22 MHz (Sinus, Dreieck,
Rechteck)

Aufl6ésung:

3 Digit (TOE 7704, TOE 7706(A)),
3 %2 Digit (alle anderen Modelle)
4 %, Digit im PLL-Betrieb

Frequenzabweichung: + 1 LSD
2 x 10-6 bei PLL-Betrieb

5 % vom Bereichsendwert

1 mHz ... 10 Hz

Stabilitat: 5 x 10-8/K,

2 ppm/Jahr bei PLL-Betrieb

10-3/K < 1 MHz, 3 x 10-3/K > 1 MHz,
5 x 10-3/8h freilaufend;

jeweils nach 30 min. Einschaltdauer

Funktionsausgang OUTPUT
Ausgangsamplitude:

TOE 7704, TOE 7706, TOE 7706 A:
10 MV ... 30 Vs, 5 MV ... 15 Vg bei
Impuls (offener Ausgang)

TOE 7707, TOE 7708, TOE 7708 A,
TOE 7710, TOE 7711, TOE 7711 A:

7 MV ... 20 Vg, 3 MV ... 10 Vg bei
Impuls (offener Ausgang)

Impedanz:

Zo =50 Ohm/600 Ohm (umschaltbar).
Der Ausgang ist kurzschluB- und leer-
lauffest.

Fremdspannungsschutz:
bis <120 V (optional)
DC-Offset: 0...+ 10V

Ausgangsabschwacher:
30 dB kontinuierlich plus 20 dB, 40 dB
Festabschwacher. (max 70 dB)

Genauigkeit:
+5 % (bei max. Amplitude; bei 1 kHz
far Sinus u. Dreieck)

Stabilitat:
+ 0,05 % vom Bereichsendwert inner-
halb 10 min. £ 0,3 % vom Bereichsend-
wert innerhalb 8 Stunden.
Frequenzgang:
Sinus  +=0,5dB,

+ 2 dB oberhalb 1 MHz
Dreieck + 0,5 % dB,

+ 2,5 dB oberhalb 1 MHz

Anzeige:

Die Anzeige der Ausgangsspannung
erfolgtin Vpp bzw. in £ V (bei DQC).
Die max. Abweichung betragt
+5%v. E.

Spezifikation der Funktionen

bei max. Ausgangsspannung und
Zo =ZL =50 Ohm,

Referenztemperatur: 23° C+ 1° C

Sinus:

Klirrfaktor < 0,5 % bis 100 kHz, alle
Harmonischen 26 dB unterhalb der
Grundwelle bis 12 MHz (TOE 7704, TOE
7706, TOE 7706 A), bis 22 MHz (TOE
7707, TOE 7708, TOE 7708 A, TOE 7710,
TOE 7711, TOE 7711 A).

Dreieck:
Linearitats- und Symmetriefehler
<1 % bis 100 kHz

Rechteck:

Ubergangszeit (10 % ... 90 %) typ.

10 ns, Uberschwingen <5 %

Impuls: siehe Rechteck

TTL OUT:

Ausgangspegel: 0 V/5V (typ),

t,/ts: <5ns, Zo =50 Ohm,
ZL > 50 Ohm

ECL OUT:

Ausgangspegel: - 0,9 V/-1,8 V (typ),

t, /5 <2ns,Zo=500hm,
ZL > 50 Ohm

Variable Symmetrie bei Dreieck und
Rechteck

Variable Symmetrie:

Kontinuierlich einstellbar 10%...90%,
alle Funktionen, fmax: 1,2 MHz

(TOE 7704, TOE 7706, TOE 7706 A),
fmax: 2,2 MHz (TOE 7707, TOE 7708,
TOE 7708 A, TOE 7710, TOE 7711,
TOE 7711 A).

Gleichspannung:
3 Bereiche mit Zo = 50 Ohm/600 Ohm
0..£0,1V,0..1V,0..£10V

Betriebsarten:

TOE 7704, TOE 7707:
Sweep, Verstarkerbetrieb,
Frequenzzahler

TOE 7710:
VCO, Verstarkerbetrieb, PLL,
Frequenzzahler

TOE 7706, TOE 7706 A, TOE 7708, TOE
7708 A, TOE 7711, TOE 7711 A:

Sweep, Verstarkerbetrieb, Trigger- und
Gatebetrieb, AM intern und extern
(nur TOE 7706A, TOE 7708A, TOE
7711A), Synthesizer-Betrieb (PLL bei
TOE 7710, TOE 7711 TOE 7711 A), Fre-
quenzzahler

Sweep:

Alle Funktionen, lin/log, aufwarts,
abwarts, kontinuierlich intern und
extern triggerbar, Hold, Reset.

Bereich:
TOE 7704, TOE 7706, TOE 7706 A:
1 mHz ... 12 MHz

TOE 7707, TOE 7708, TOE 7708 A, TOE
7711, TOE 7711 A:
1 mHz ... 22 MHz
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Technische Daten
TOE 7704 bis TOE 7711 A

Sweep-Zeit: 1 ms... 1000 s,
Auflésung: 2 Digit
Abweichung: 5 x 10-5

Wobbelhub: 3 Dekaden (log),
2 Dekaden (lin)

Frequenz Ausgangsspannung:
ca. 0V (Startfrequenz) bis + 5V
(Stoppfrequenz)

Pen-Lift-Ausgang:
TTL Pegel, 0 V (Rucklauf)

Sweep-Betriebsarten:
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Startpuls
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Kontinuierlicher Sweep mit Reverse
nach Startpuls
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Getriggerter Sweep mit Reset
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Getriggerter Sweep mit Reverse
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Getriggerter Sweep mit Hold und
getriggertem Reset
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Getriggerter Sweep mit Hold und
getriggertem Reverse

f Hold
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Tgger | MM _n__ _r_
| >t
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Getriggerter Sweep mit getriggertem
Hold und getriggertem Reset

f Hold
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Trigger

Getriggerter Sweep mit getriggerter
Hold und getriggertem Reverse

Verstarkerbetrieb

Verstarker:

TOE 7704, TOE 7706, TOE 7706 A:
ca 17 dB, DC bis > 12 MHz,

TOE 7707, TOE 7708, TOE 7708 A,
TOE 7710, TOE 7711, TOE 7711 A:
ca 14 dB, DC bis > 12 MHz,
Klirrfaktor < 0,2 % bis 100 kHz,
Eingang Uber ,,EXT IN".

Trigger- und Gatebetrieb
(TOE 7706, TOE 7706 A, TOE 7708, TOE
7708 A, TOE 7711, TOE 7711 A)

Einzelauslésung:

manuell, extern Gber ,EXT IN” oder
intern mit Hilfe des eingebauten
Sweep-Generators. Max. Signalfre-
quenz ca. 12 MHz (TOE 7706,

TOE 7706 A), ca. 20 MHz (TOE 7708,
TOE 7708 A, TOE 7711, TOE 7711 A)

Auslésespannung: TTL-Pegel
Startphase: - 90°... + 90°, kontinuierlich
einstellbar.

Gate-Betrieb: manuell, extern Uber
LEXT IN” oder intern mit Hilfe des ein-
gebauten Sweep-Generators. Ein/Aus-
Verhaltnis 50 %. Max. Signalfrequenz
ca. 12 MHz (TOE 7706, TOE 7706 A), ca.
20 MHz (TOE 7708, TOE 7708 A, TOE
7711, TOE 7711 A).

Ausgangssignale bei Trigger- und
Gatebetrieb

Auslésespannung: TTL-Pegel
Startphase: - 90° ... + 90°, kontinuier-
lich einstellbar.

Amplitudenmodulation

(nur TOE 7706A, TOE 7708A,7711A)
AM intern

Frequenzbereich: 1 mHz ... 12 MHz Tra-
gerfrequenz (TOE 7706A),

1 mHz ... 22 MHz Tragerfrequenz (TOE
7708A, TOE 7711A),

alle Funktionen ausgenommen Puls,
TTL, ECL

Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 0..100 %
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Technische Daten
TOE 7704 bis TOE 7711 A

Amplitudenmodulation

AM extern

Frequenzbereich: 1 mHz ... 12 MHz
Tragerfrequenz (TOE 7706A),

1 mHz ... 22 MHz Tragerfrequenz
(TOE 7708A, TOE 7711A),

alle Funktionen

ausgenommen Puls, TTL, ECL
Modulationsfrequenz: DC ... 500 kHz
Modulationsgrad: 0 ... 200 %
Modulationsspannung: 2,5 Vg

fur 50 % AM

Amplitudenmodulation
mit unterdriicktem Trdger

Betriebsart Synthesizer (PLL)

(nur TOE 7710, TOE 7711, TOE 7711 A)
In der Betriebsart PLL wird die Aus-
gangsfrequenz quarzgenau konstant
gehalten. Kurz- und Langzeitstabilitat
sind gegentber der Anzeigen-Aufl6-

Allgemeine Daten

sung vernachlassigbar gering.

Frequenzbereich:
Auflésung:

10 Hz ... 44 MHz
4 % Digit

Frequenzabweichung: <2 ppm

Stabilitat:
Alterung:

5x 10-8/K,
<2 ppm/Jahr

Betrieb als Frequenzzahler

Frequenzbereich:

Auflésung:

Eingangsspannung:
MeBzeit:
Zeitbasisfehler:
Alterung
Eingangsimpedanz:
Eingangsschutz:

10 Hz ... 50 MHz,
reziproke
Zahltechnik

4 Digit,
automatische
Bereichswahl

TTL-Pegel
0,5s

<10->

< 5 ppm/Jahr
10 kOhm

Bis 15 Veff

Netzspannung, 115/230V + 10 %,
48 ... 60 Hz

Leistungs-

aufnahme: 40 VA

Arbeits-

temperatur: 0°C...50° C

Referenz-

temperatur: 23°C+1°C

Lagerungs-

temperatur: -20°C...+70°C

Abmessungen: 265 x 147 x 330 mm
(BXHXT)

Gewicht: 5 kg

Gehause: Aluminium

Bestellangaben:

Funktionsgenerator TOE 7704

Funktionsgenerator TOE 7706

Funktionsgenerator TOE 7706A

Funktionsgenerator TOE 7707

Funktionsgenerator TOE 7708

Funktionsgenerator TOE 7708A

Funktionsgenerator TOE 7710

Funktionsgenerator TOE 7711

Funktionsgenerator TOE 7711A

Optionen:

Fremdspannungsschutz TOE 7700/101

19”-Adapter, 3HE
19”-Einschub, 4HE
Tragegriff

TOE 9501
TOE 9503
TOE 9008
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